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Balances de agua en cuencas

Las respuestas a cambios de temperatura y precipitación dependen  del grado de 
stress hídrico de la vegetación:

- en zonas húmedas los cambios afectarán linearmente los aportes de agua

l bi f t á á l t i ió ( t ió )- en zonas secas los cambios afectarán más la evapotranspiración (vegetación)
que los aportes
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Hidrología de los cambios de Cubierta
P = E + t + Q + ΔS

Balance de agua

Bosque:

mayor biomasa aérea
(interceptación )

Et li it d íEt limitada por energía
- albedo
+ rugosidad aerod.

Et limitada por agua
+ profund. raíces

Joffre & Rambal 1993
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Hidrología de los cambios de Cubierta

una menor escorrentía que la herbácea en las cuencas

Bosch & Hewlett, 1982



La cubierta forestal determina
í l h bá l

Hidrología de los cambios de Cubierta

Excepciones (muy raras):

una menor escorrentía que la herbácea en las cuencas

- Precipitación oculta (bosques de niebla)
- Bosques muy viejos

Kuczera, 1987
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La cubierta forestal determina

h d d d l l b á l d hi b

R i T O

Dehesa Cacereña
una menor humedad del suelo y recarga subterránea que la de hierba

35

40

(m
m

)

Rain Trees Open

25

30

%
), 

R
ai

nf
al

l (

15

20

 m
oi

st
ur

e 
(%

5

10So
il

0

Schnabel (pers. comm.)



Hidrología de los cambios de Cubierta
La cubierta forestal determina

h d d d l l b á l d hi buna menor humedad del suelo y recarga subterránea que la de hierba
SE Australia

Walker et al. 1999
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La cubierta forestal determina

d l d i j l d hi b lmenores caudales de estiaje que la de hierba en las cuencas

Bates & Henri (1928):



Hidrología de los cambios de Cubierta
La cubierta forestal determina
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SO Australia

menores caudales de estiaje que la de hierba en las cuencas

Siberstein et al. 2004
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Conclusiones I

Hidrología y cambio climático

Los aportes de agua en las cuencas húmedas responden linealmente a
bi d P Etcambios de P y Eto

En las cuencas secas, los cambios de P afectan más a la
evapotranspiración (vegetación) que a los aportesevapotranspiración (vegetación) que a los aportes

Las predicciones de CC para la Europa Mediterránea señalan mayores
aumentos de T y descensos de P durante el verano que durante el inviernoaumentos de T y descensos de P durante el verano que durante el invierno

Cabe esperar que los impactos del cambio climático en la Europa
Mediterránea sean más marcados sobre la vegetación que sobre losMediterránea sean más marcados sobre la vegetación que sobre los
aportes de las cuencas.



Conclusiones II

Hidrología y cambios en la cubierta del suelo

Para las mismas condiciones fisiográficas, una cubierta forestal determina
t i ió bi t h báuna mayor evapotranspiración que una cubierta herbácea

Esto se debe a una mayor biomasa aérea, una mayor captación de energía
radiativa un mejor intercambio de energía y agua con la atmósfera y unaradiativa, un mejor intercambio de energía y agua con la atmósfera y una
mayor profundidad de las raíces

El cambio de cubierta herbácea a forestal en una cuenca determina:El cambio de cubierta herbácea a forestal en una cuenca determina:

- un menor aporte de agua
- la atenuación de las crecidas pequeñas y moderadasla atenuación de las crecidas pequeñas y moderadas
- la reducción de la humedad del suelo y la recarga de los acuíferos
- la reducción de los caudales de estiaje

La cubierta forestal, al favorecer la evapotranspiración, favorece la
precipitación a escala continental
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Factores /limites de la evapotranspiración

vegetación

E0 forest = 1410 mm año-1

Zhang et al. (1999, 2001)

E0 no-forest = 1100 mm año-1
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